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Aufgabe 1.
(N/{0}; D)

| isteinepartielleOrdnungsrelationauf denpositivennatiirlichenZahlenda
(Va,b,ceN(ala,(albanb|c)=>alc,albAb]|a)= a=Db)erfilltist.

DasSupremumcvonaundber filltdiebeidenBedingungen:
l.alcblc,
2.¥c eN((alc’Ablc)=clC)
DasInfinumvonaundberfilltdiebeidenBedingungen:
l.cla,c|b,
2.¥c eN((c"lanc’ | b)=c"|c).

DerggT(a, b)entsprichtdemInfinumvona, b € N/{0} unddaskgV (a, b)demSupremum
vonaundb € N/{0}.(N/{0}; )istdahereinVerband.

Da(N/{0}; )einepartiellgeordneteMenge, abernichtlineargeordnetistunddaheralso
auchkeingrofitesElementbesitzt, kanneskeineBoolscheAlgebrasein.

Aufgabe 2.

Hasse-Diagramm der Boolschen Algebra(P ({0, a, b, 1});n,U, =, 8,{0,a, b, 1}):

Aufgabe 3.



(B; +,*)isteinkommutativerRing, da(B; +)einekommutativeGruppe,
(B;*)eineHalbgruppeistunddieDistributivgesetzegelten.

Distributivgesetze:
Vx,y,Z(x*(y+z)=x*xy+x*xz,(x+y)*xz=x*z2+y*2)

(xx(y+2)=x*xy+x*2)
XA(AE2D)D)V(Ay)A2) = AWYA2)VIXA(YyAZ) =X AYyA=Z)V(XA=YAZ)

x |y | z xAN((yA(=2)V((~y) (xAYyA=zZ)V (X A=y
A Z)) AZ)
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 0 0
1 0 0 0 0
1 0 1 1 1
1 1 0 1 1
1 1 1 0 0

Aus der Strukturtafel fiir (B; +) erkennt man die Kommutativitit( Spiegelung an der Haupt-
diagonalen). (B; +) ist assoziativ, weil Vx,y,z(x + (y + z) = (x + y) + z)erfiillt ist und
umkehrbar, da Vx,y € B3u,v € B(x + u = v + x = y)erfiillt ist.

Daher ist (B; +) eine kommutative Gruppe.

Strukturtafel zu (B; +): xXAEY)V((mx)AY)
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0] 110
Assoziativitit:
x |y |z [x+(y+2) (x+y)+z
0o 0| o 0 0
0o 0 | 1 1 1
o 1] o0 1 1
o 1|1 0 0
10 o 1 1
1o |1 0 0
11 ] o 0 0
11| 1 1

(B;*) ist eine Halbgruppe, weil sie die oben genannten Bedingungen bis auf die Umkehrbarkeit
erfullt.

Strukturtafel zu (B; *): (xAY)
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