
Markus V  Matrikelnr.: 74     Ügruppe: 3 
1. Lösen sie die lineare Kongruenz 3x ≡ 2(11)! 

3x = 2(11)𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔(3,11) = 11 ∣ 2 → 𝑙𝑙ö𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑙𝑙𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠ö𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔: 𝑥𝑥0 = 8𝑑𝑑𝑠𝑠, 3 ∗ 8 = 24 ≡ 2(11)

𝑥𝑥 ≡ 2(11)𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠ö𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔𝑠𝑠
 

 
2. 

([𝑠𝑠]𝑝𝑝 + [𝑠𝑠]𝑝𝑝)𝑝𝑝 = [𝑠𝑠]𝑝𝑝
𝑝𝑝 + [𝑠𝑠]𝑝𝑝

𝑝𝑝𝑠𝑠, 𝑠𝑠 ∈ ℤ
[𝑠𝑠]𝑝𝑝𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑[𝑠𝑠]𝑝𝑝𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠.

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔𝑠𝑠𝑝𝑝𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ℎ𝑙𝑙.

𝐵𝐵𝑠𝑠𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝐵𝐵ℎ𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑆𝑆𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖:
̲

𝑠𝑠𝑝𝑝−1 ≡ 1𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠 ⇔ 𝑠𝑠𝑝𝑝 ≡ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠
𝐴𝐴𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑙𝑙ä𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠𝐵𝐵ℎ𝑗𝑗𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑗𝑗𝑠𝑠ℎ𝑙𝑙𝑠𝑠𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃ℎ𝑙𝑙𝑝𝑝𝑠𝑠𝑠𝑠𝐵𝐵ℎ𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑗𝑗𝑠𝑠ℎ𝑙𝑙

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝐵𝐵ℎ𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 → [𝑠𝑠]𝑝𝑝.

𝐻𝐻𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝐵𝐵ℎ𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔: ([𝑠𝑠]𝑝𝑝 + [𝑠𝑠]𝑝𝑝)𝑝𝑝 ⇒ [𝑠𝑠]𝑝𝑝
𝑝𝑝 + [𝑠𝑠]𝑝𝑝

𝑝𝑝 ⇒ [𝑠𝑠]𝑝𝑝 + [𝑠𝑠]𝑝𝑝
𝑠𝑠ü𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝐵𝐵ℎ𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔: [𝑠𝑠]𝑝𝑝

𝑝𝑝 + [𝑠𝑠]𝑝𝑝
𝑝𝑝 ⇒ ([𝑠𝑠]𝑝𝑝 + [𝑠𝑠]𝑝𝑝)𝑝𝑝 ⇒ [𝑠𝑠]𝑝𝑝 + [𝑠𝑠]𝑝𝑝

 

 
3. 

𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑃𝑃,𝑠𝑠𝑃𝑃−1, . . . . . .𝑠𝑠0,𝑠𝑠𝑃𝑃 ∈ 0,1, . . . ,9eineDezimaldarstellungderZahl ∑
𝑃𝑃

𝑃𝑃=0
𝑠𝑠𝑃𝑃10𝑃𝑃 .

𝐼𝐼ℎ𝑠𝑠𝑠𝑠𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖 ∑
𝑃𝑃

𝑃𝑃=0
𝑠𝑠𝑃𝑃(3).

𝐴𝐴𝑠𝑠𝑠𝑠10 ≡ 1(3) ⇒ 10𝑃𝑃 ≡ 1(3)𝑑𝑑𝑠𝑠ℎ𝑠𝑠𝑠𝑠𝑔𝑔𝑠𝑠𝑙𝑙𝑖𝑖𝑠𝑠 ≡ ∑
𝑃𝑃

𝑃𝑃=0
𝑠𝑠𝑃𝑃10𝑃𝑃 ≡ ∑

𝑃𝑃

𝑃𝑃=0
𝑠𝑠𝑃𝑃(3)

𝐴𝐴𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠𝑔𝑔𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝐵𝐵ℎ3𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑠𝑠 ≡ 0(3))𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝑟𝑟𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑆𝑆𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝐵𝐵ℎ3𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠𝑙𝑙𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖.

𝐵𝐵𝑠𝑠𝑠𝑠. :
̲

12396 ≡ 1 ∗ 104 + 2 ∗ 103 + 3 ∗ 102 + 9 ∗ 10 + 6
≡ 1 ∗ (1)4 + 2 ∗ (1)3 + 3 ∗ (1)2 + 9 ∗ (1) + 6

≡ 1 + 2 + 3 + 9 + 6𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑3 ≡ 0(3)
⇒ 3 ∣ 12396

 

 
 
 
 


